Тема занятия: Понятия: задание, процесс, планирование процесса
Процесс, состояние существования процесса, блок состояния процесса


Все работы вне ядра оформлены в виде процессов выполнения системных и прикладных программ. Под процессом понимается единица вычислительной работы, потребляющая ресурсы, предоставляемые ядром, для обработки системных и прикладных программ, которые оформлены как командные или выполняемые файлы на внешнем устройстве. 
. Операционная система  контролирует следующую деятельность, связанную с процессами:

1. создание и удаление процессов

2. планирование процессов

3. синхронизация процессов

4. коммуникация процессов

5. разрешение тупиковых ситуаций


Не следует смешивать понятия процесс и программа. Программа — это план действий, а процесс — это само действие. Понятие процесс включает: 

1. программный код

2. данные

3. содержимое стека

4. содержимое адресного и других регистров CPU.


Таким образом, для одной программы могут быть созданы несколько процессов, в том случае, если с помощью одной программы в компьютере выполняется несколько несовпадающих последовательностей команд. За время существования процесс многократно изменяет свое состояние. 


Различают следующие состояния процесса:

1. новый (new, процесс только что создан)

2. выполняемый (running, команды программы выполняются в CPU(центральном процессоре))

3. ожидающий (waiting, процесс ожидает завершения некоторого события, чаще всего операции ввода - вывода)

4. готовый (ready, процесс ожидает освобождения CPU)

5. завершенный (terminated, процесс завершил свою работу)


Переход из одного состояния в другое не может выполняться произвольным образом. На рисунке приведена типовая диаграмма переходов для состояний процессора.


Каждый процесс представлен в операционной системе набором данных, называемых process control block . В process control block процесс описывается набором значений, параметров, характеризующих его текущее состояние и используемых операционной системой для управления прохождением процесса через компьютер. 

Понятие задания. Диспетчеризация процесса

Понятие процесса (задачи) нам уже известно.

 Итак, операционная система выполняет следующие основные функции, связан​ные с управлением задачами:

· создание и удаление задач;

· планирование процессов и диспетчеризация задач;

· синхронизация задач, обеспечение их средствами коммуникации.

Система управления задачами обеспечивает прохождение их через компьютер. В зависимости от состояния процесса ему должен быть предоставлен тот или иной ресурс. Например, новый процесс необходимо разместить в основной па​мяти — следовательно, ему необходимо выделить часть адресного пространства. Новый порожденный поток текущего процесса необходимо включить в общий список задач, конкурирующих между собой за ресурсы центрального процессора.

Создание и удаление задач осуществляется по соответствующим запросам от поль​зователей или от самих задач. Задача может породить новую задачу. 

Основным подходом к организации того или иного метода управления процесса​ми, обеспечивающего эффективную загрузку ресурсов или выполнение каких-либо иных целей, является организация очередей процессов и ресурсов.

Очевидно, что на распределение ресурсов влияют конкретные потребности тех за​дач, которые должны выполняться параллельно. Другими словами, можно столк​нуться с ситуациями, когда невозможно эффективно распределять ресурсы с тем, чтобы они не простаивали. 
Если же мы возьмем набор таких процессов, которые не будут конкурировать между собой за неразделяемые ресурсы при параллельном выполнении, то, ско​рее всего, процессы смогут выполниться быстрее (из-за отсутствия дополнитель​ных ожиданий), да и имеющиеся в системе ресурсы будут использоваться более эффективно. Итак, возникает задача подбора такого множества процессов, что при выполнении они будут как можно реже конфликтовать из-за имеющихся в системе ресурсов. Такая задача называется планированием вычислительных про​цессов.

В настоящее время актуальность этой задачи планирования процессов не так велика. На первый план уже очень давно вышли задачи дина​мического (или краткосрочного) планирования, то есть текущего наиболее эф​фективного распределения ресурсов, возникающего практически при каждом со​бытии. Задачи динамического планирования стали называть диспетчеризацией.

 Собственно мо​дули супервизора, отвечающие за диспетчеризацию задач, часто называют планировщи​ками (sheduler). Но фактически, говоря о тех же планировщиках памяти или о каких-нибудь других модулях, отвечающих за динамическое распределение ресурсов, имеют в виду, что эти планировщики осуществляют диспетчеризацию. Наконец, иногда диспет​черизацию называют краткосрочным планированием.

Очевидно, что планирование осуществляется гораздо реже, чем задача текущего распределения ресурсов между уже выполняющимися процессами и потоками. Основное отличие между долгосрочным и краткосрочным планировщиками за​ключается в частоте запуска: краткосрочный планировщик, например, может за​пускаться каждые 30 или 100 мс, долгосрочный — один раз за несколько минут (или чаще; тут многое зависит от общей длительности решения заданий пользо​вателей).

Долгосрочный планировщик решает, какой из процессов, находящихся во вход​ной очереди, должен быть переведен в очередь готовых процессов в случае осво​бождения ресурсов памяти. Он выбирает процессы из входной очереди с целью создания неоднородной мультипрограммной смеси. Это означает, что в очереди готовых к выполнению процессов должны находиться — в разной пропорции -как процессы, ориентированные на ввод/вывод, так и процессы, ориентирован​ные на преимущественную работу с центральным процессором.

Краткосрочный планировщик решает, какая из задач, находящихся в очереди го​товых к выполнению, должна быть передана на исполнение. В большинстве со​временных операционных систем, с которыми мы сталкиваемся, долгосрочный планировщик отсутствует.

· Запомним о приоритетах следующее:

· приоритет, присвоенный задаче, может являться величиной постоянной;

· приоритет задачи может изменяться в процессе ее решения.

Планирование процесса


Система управления процессами обеспечивает прохождение процесса через компьютер. В зависимости от состояния процесса ему должен быть предоставить тот или иной ресурс. Например, новый процесс необходимо разместить в основной памяти, следовательно, ему необходимо выделить часть адресного пространства. Процессу в состоянии готовый должно быть предоставлено процессорное время. Выполняемый процесс может потребовать оборудование ввода - вывода и доступ к файлу.


Распределение процессов между имеющимися ресурсами носит название планирование процессов. Одним из методов планирования процессов, ориентированных на эффективную загрузку ресурсов, является метод очередей ресурсов. Новые процессы находятся во входной очереди, часто называемой очередью работ - заданий (job queue). 


Входная очередь располагается во внешней памяти, во входной очереди процессы ожидают освобождения ресурса — адресного пространства основной памяти. 


Готовые к выполнению процессы располагаются в основной памяти и связаны очередью готовых процессов или ready queue. Процессы в этой очереди ожидают освобождения ресурса процессорное время. 


Процесс в состоянии ожидания завершения операции ввода - вывода находится в одной из очередей к оборудованию ввода - вывода, которая носит название devices queue.


При прохождении через компьютер процесс мигрирует между различными очередями под управлением программы, которая называется планировщик. (scheduler) Операционная система, обеспечивающая режим мультипрограммирования, обычно включает два планировщика — долгосрочный (long term scheduler) и краткосрочный (short term scheduler/CPU scheduler).

Алгоритм диспетчеризации (Вытесняющие и не вытесняющие алгоритмы диспетчеризации)

1. Диспетчеризация без перераспределения процессорного времени, то есть не вы​тесняющая многозадачность (non-preemptive multitasking) — это такой способ диспетчеризации процессов, при котором активный процесс выполняется до тех пор, пока он сам, что называется «по собственной инициативе», не отдаст управ​ление диспетчеру задач для выбора из очереди другого, готового к выполнению процесса или треда. Дисциплины обслуживания FCFS, SJN, SRT относятся к не вытесняющим.

2. Диспетчеризация с перераспределением процессорного времени между задача​ми, то есть вытесняющая многозадачность (preemptive multitasking) — это такой способ, при котором решение о переключении процессора с выполнения одного процесса на выполнение другого процесса принимается диспетчером задач, а не самой активной задачей. При вытесняющей многозадачности механизм диспет​черизации задач целиком сосредоточен в операционной системе, и программист может писать свое приложение, не заботясь о том, как оно будет выполняться параллельно с другими задачами. При этом операционная система выполняет следующие функции: определяет момент снятия с выполнения текущей задачи, сохраняет ее контекст в дескрипторе задачи, выбирает из очереди готовых задач следующую и запускает ее на выполнение, предварительно загрузив ее контекст. Дисциплина RR и многие другие, построенные на ее основе, относятся к вытес​няющим.

При не вытесняющей многозадачности механизм распределения процессорного времени распределен между системой и прикладными программами. Приклад​ная программа, получив управление от операционной системы, сама определяет момент завершения своей очередной итерации и передает управление суперви​зору ОС с помощью соответствующего системного вызова. При этом естествен​но, что диспетчер задач, так же как и в случае вытесняющей мультизадачное™, формирует очереди задач и выбирает в соответствии с некоторым алгоритмом (например, с учетом порядка поступления задач или их приоритетов) следую​щую задачу на выполнение. Такой механизм создает некоторые проблемы как для пользователей, так и для разработчиков.

Для пользователей это означает, что управление системой может теряться на не​который произвольный период времени, который определяется процессом вы​полнения приложения (а не системой, старающейся всегда обеспечить приемле​мое время реакции на запросы пользователей). Если приложение тратит слишком много времени на выполнение какой-либо работы (например, на фор​матирование диска), пользователь не может переключиться с этой задачи на дру​гую задачу (например, на текстовый или графический редактор, в то время как форматирование продолжалось бы в фоновом режиме). Эта ситуация нежела​тельна, так как пользователи обычно не хотят долго ждать, когда машина завер​шит свою задачу.

Однако распределение функций диспетчеризации между системой и прило​жениями не всегда является недостатком, а может быть и преимуществом, потому что дает возможность разработчику приложений самому проектировать алгоритм распределения процессорного времени, наибо​лее подходящий для данного фиксированного набора задач. Так как разра​ботчик сам определяет в программе момент времени отдачи управления, то при этом исключаются нерациональные прерывания программ в « неудобные» для них моменты времени. Кроме того, легко разрешаются проблемы совместного использования данных: задача во время каждой итерации использует их моно​польно и уверена, что на протяжении этого периода никто другой не изменит эти данные. 
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